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Tento prispévek je vytahem z metodického doporuceni Statniho zdravotniho Ustavu
,Zasady spravné praxe pfi vystavbé a opravach vodovodni sité z hlediska prevence
mikrobiologické kontaminace vody", doplnénym o nékteré aktudlni poznatky.
Doporuceni bylo zpracovano ve spolupraci a za finanéni podpory vodarenské
spolecnosti Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav. Pfi jeho tvorbé byla vyuzita rada
zahranicnich zkuSenosti a technickych predpisd [1-6].

Uvod a obecné zasady

Veskeré prace na vodovodni siti, které jsou spojeny se zasahem do vnitfku potrubi — i
kdyZz se jedna o prace planované (vystavba novych casti vodovodu nebo rekonstrukce
stavajicich fadl) — predstavuji zvysené riziko kontaminace vody a ohroZeni jeji
nezavadnosti, predevsim z hlediska mikrobiologického. Tento obecny predpoklad Ize
dolozit napf. epidemiologickou studii z Norska, ktera zjistila, Ze béhem jednoho tydne
po skonceni opravy na siti doSlo v domacnostech zasobovanych pitnou vodou
z opraveného potrubi k nardstu gastrointestinalnich onemocnéni o 60 % oproti
domacnostem zasobovanym z jinych Casti sité, kde k zasahu do potrubi nedoslo [7].
Nezalezi v podstaté na tom, zda se jedna o vodovodni sit’, kde je ¢i neni ve vodé
udrzovano reziduum dezinfekéni latky. Riziko je zvySené ve vSech systémech, zvlasté
je-li mikrobidlni kontaminace doprovazena zvySenym zakalem, protoze v tom pripadé
nemlZe byt v béZné praxi pouZivané dezinfekéni reziduum nijak Gc¢inné (ovsem
v mnoha pripadech kontaminace neni U¢inné ani pfi absenci zakalu). Pro vSechny
systémy zasobovani pitnou vodou proto plati, ze v pfipadé jakéhokoli zasahu do potrubi
je nutné dodrzovat urcité bezpecnostni zasady, které riziko nasledné distribuce
mikrobiologicky zavadné vody minimalizuiji.

V pripadé planovanych praci je dodrzovani téchto zasad snadnéjsi, protoZe na praci je
relativné dost Casu a Ize ji dikladné naplanovat a pfipravit. Pfi havarijnich opravach je
situace mnohem komplikovanéjsi a riziko tudiz vyssi. Nicméné na vSechny situace je
mozné byt do urcité miry pfipraven a pfi praci se opirat o standardni postupy a zasady.
Vcasné, spravné a také bezpecné provedeni opravy ¢i jiného zasahu nezalezi totiz jen
na zplsobu vykonani praci pfi samotném zasahu, ale na fadé dalSich souvisejicich
okolnosti, které Ize Casto zajistit jiz preventivné nebo se zajistuji prlibézné. V podstaté
se da tvrdit, Ze spravné provadéni vystavby a béZného provozu sité, vcetné jeji
dlouhodobé udrzby, obecné snizuje miru poruchovosti a riziko neocekavanych udalosti.
ProtoZe ale tato SirSi oblast neni predmétem naseho doporuceni, zmifujeme ji jen
heslovité a na nékolika prikladech:

« Dostatecné kvalifikovany personal (pfislusné odborné vzdélani a kvalifikace nebo

alespon pravidelné skoleni pracovnikl, ovéfovani znalosti).
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« Dostatecné technické vybaveni (vozovy park, prislusné stroje a nastroje, zarizeni,
méfici technika, nahradni materidaly a zplsob jeho uskladnéni, vybaveni pro
bezpecnost prace ad.).

+ Dostatecna dokumentace (existence pland a funkcnich schémat sité, umisténi
vSech potrubi, armatur a dalSich ovladacich prvk( a jejich presna lokalizace
v terénu apod.).

« Spravné konstrukcni feseni, stavebni postupy i provedeni stavby nové budovanych
nebo rekonstruovanych ¢asti vodovodu; pouZiti vhodnych trubnich materiadll (z
hlediska jejich zivotnosti i vlivu na kvalitu vody) — pfi planovani vystavby nové Casti
nebo rekonstrukce Useku stavajici sité je nutné myslet na umisténi mist pristupu,
umisténi armatur a vypusti, aby bylo mozné kazdou cast sité Gcinné proplachnout
a popr. Cistit a dezinfikovat.

« Ochrana potrubi pred mrazem (k zafizenim ohrozenym mrazem patfi predevsim
vodomeéry a jina zafizeni v armaturnich Sachtach, pod otevienymi sklepnimi okny,
v nedokoncenych novostavbach; dale i vodovodni potrubi vedend na mostech a
jind nadzemni potrubi, potrubi s nizkym krytim, nadzemni nahradni zasobovani
vodou ad.).

« Pravidelna kontrola potrubni sité a posuzovani ztrat vody; statistika poruch
(obsahem je zjistovani a vyhodnocovani poruch, zavad a zranitelnych mist, coz je
nezbytné pro efektivni strategii Udrzby).

+ Prislusna Udprava vody (je-li to potfeba), aby nedochazelo k pronikani
nerozpusténych soucasti do upravené vody nebo tvorbé volnych depozit v potrubi.

« Provoz a Udrzba — kontrola a pravidelna udrzba vodovodni sité (Gdrzba v uzsim
smyslu — planovany, pravidelny servis zafizeni); inspekce (prohlidka, kontrola);
rekonstrukce; opravy (planované/neplanované); sanace (zvySit provozni
bezpecnost a prodlouZit Zivotnost); Cisténi (odstranéni inkrustaci, usazenin).

« Stavebni prace v zéné rozvodnych vodovodnich siti, provadéné cizimi subjekty
(pohyby pldy, zachvévy, narazy a jiné ovlivnéni).

Odstaveni z provozu

Pfi planovanych prerusenich dodavek vody je tfeba véas informovat odbératele
(spotiebitele), kterych se toto opatfeni tyka. Uzdvér kazdé Casti sité je nutné
lokalizovat tak, aby bylo co nejméné naruseno zadsobovani ostatnich Casti sité, ale aby
bylo moZné zéroven postizenou Cast sité pozdéji Ucinné proplachnout, popr. vycistit a
dezinfikovat. MdZe se stat, Ze rozsah odstavené sité bude vétsi, nez by bylo nutné, jen
proto, ze v dosahu odstaveného Useku nejsou hydranty pro provedeni proplachu i
dezinfekce. Odstaveni hlavnich, pfivodnich a dalkovych fadd z provozu musi byt
provedeno pod dohledem odbornika (zkuseného pracovnika). Ten se musi informovat o
poloze, stavu a druhu armatur a o aktudlnim pretlaku a prdtoku u prislusného
vodovodniho Useku. Odstaveni Usekd potrubni sité z provozu je tfeba zacit uzavienim
nejvétsSich armatur a ukondCit uzavienim téch nejmensSich (napf. obtok), aby se
zabranilo tlakovym razlim a aby se pfi velkém propadu tlaku sniZily ovladaci sily. Je
tfeba zabranit prilis rychlému uzavreni armatur, protoze mlze dojit k dalSim Skodam na
potrubi. Na to je tfeba brat ohled také pfi uzavirani armatur poruchovou sluzbou.

Pracovnici provadéjici zasah do potrubi

Podle zdkona o ochrané verejného zdravi (€. 258/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpisd) se za cinnosti epidemiologicky zavazné povazuje mimo jiné také provozovani
Upraven vod a vodovodl (viz § 19) a zakon stanovuje pro jejich vykon urcité
hygienické pozadavky. Konkrétné to znamena, ze ,fyzické osoby prichazejici pfi
pracovnich cinnostech v Upravnach vod a pfi provozovani vodovodd do pfimého styku
s vodou" musi mit zdravotni prlkaz a znalosti nutné k ochrané verejného zdravi.
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Rozsah znalosti nutnych k ochrané verejného zdravi, pozadavky ohledné zdravotniho
stavu souvisejici se zdravotnim prlikazem a zasady osobni a provozni hygieny jsou
uvedeny v samostatné publikaci [8].

Nastroje a materialy

Nastroje a pomUlcky urcené pro opravy vodovodnich fadd by se mély pouzivat jen
k tomuto Ucelu, nelze je pouZivat pro prace na kanalizacich. Vhodné je jejich zvlastni
oznaceni ¢i barevné odliseni (i jejich oddélené ukladani), aby nemohlo dojit k zaméné.
TotéZ se tyka i ochrannych pracovnich odévli zaméstnancd.

Pokud pracovnici pfi opravach vstupuji do potrubi, Stol, ¢i vodojemd, ve kterych je
jesté pfitomna voda, kterd bez dalsi Gpravy tece k uzivateli, musi mit na sobé vhodné,
Cisté ochranné obleceni, zejména svéetlé gumové holinky, které se sméji pouzivat pouze
pro tento Ucel a které se pred vstupem do téchto prostorll musi dezinfikovat. Kromé
toho je nutné mit na rukou rukavice, pokryvku hlavy a ochrannou rousku pres
Usta/nos. Po skonleni praci je nutné prislusné casti zafizeni ocistit a pripadné
dezinfikovat.

Dily ¢ nahradni dily pouZivané k opravé (vyméné) musi byt skladovany v cCistém
prostredi nebo musi byt jejich (vnitfni) povrchy, urené ke styku s vodou, chranény
pred kontaminaci (uzaviené konce trub ¢i biofilm, uchovavani mensich dil& v plvodnim
obalu az do okamziku pouziti apod.). Pokud neni tato podminka zachovana, je nutné
takové dily na misté pred pouzitim odistit, pfipadné téz dezinfikovat. VSechny vyrobky
uréené pro styk s pitnou vodou, vCetné tésnéni a spojovacich materiald, musi byt
vyrobeny z materiald spliujicich hygienické poZzadavky na vyrobky pfichazejici do styku
s pitnou vodou.

Stavenisté (vykop)

Stavenisté a vykopy pro potrubi je tfeba zajistit tak, aby do potrubi a budov nemohla
pronikat zadna znecisténa voda. Pokud se tak stane, je nutné ji neprodlené odstranit,
aby nedoslo k ulpéni kontaminant na povrchu. Kromé toho je tfeba dbat zejména na
moznost zavleCeni mikroorganism{ osobami a pracovnimi nastroji. Vykop je potreba
vyhloubit tak hluboky, aby pod potrubim vznikla dostatecné velka prohluben, kde by se
mohla hromadit voda, kterda musi byt prlbézné odcerpavana. K tomu je nutné mit
k dispozici dostatecné vykonné cerpadlo. Nékdy se dokonce doporucuje ponechat
uzavéry armatur oddélujicich poskozeny Usek vodovodni sité mirné pooteviené, aby na
misté poruchy z potrubi béhem opravy vytékalo malé mnoZstvi vody jako urcita
prevence externi kontaminace. Pokud neni prace ukonéena uzavienim potrubi a je
prerusena, je nutné vykop zabezpecit proti pristupu lidi a zvifat. Oteviené konce
potrubi je dale tfeba zakryt a chranit proti vzniknuti zeminy, prachu ¢&i drobnych
Zivocichd; pokud hrozi zaplaveni vykopu, je nutné konce potrubi uzaviit vodotésné, za
vSech okolnosti je tfeba zabranit tomu, aby se voda z vykopu dostavala do potrubi.
Vsechny prace je tfeba provadét s krajni peclivosti a Cistotou. Pracovnici by méli mit
k dispozici toalety s tekouci vodou. Neni-li to mozné, je nutné naplanovat jiné moznosti
oCisty a dezinfekce rukou, nebo v tomto ohledu doplnit vybaveni pracovnikd.

Cisténi a dezinfekce potrubi pred uvedenim do provozu

Po skonceni stavebnich nebo opravarskych praci je nutné vSechny ¢asti novych potrubi
(armatury, tvarovky, trouby), resp. uzavieny Usek opravovaného potrubi pred
uvedenim do provozu ocistit a proplachnout, v pripadé potfeby téZ mechanicky vycistit
a dezinfikovat. Kritickym Ukolem je odstranéni (vyplaveni) vSech mechanickych ¢astic
(viditelného zakalu) z potrubi. Pokud neni takového stavu dosaZeno, nelze tuto vodu
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distribuovat ke spotiebitellim, ani kdyby byla dezinfikovana. Postup, véetné nasledné
kontroly, se bude opét ponékud lisit podle toho, jedna-li se o neplanovanou, havarijni
opravu, nebo o nové budovany ¢i rekonstruovany Usek.

Cisténi pitnou vodou nebo smési pitné vody a vzduchu mé primarné nejlepsi
predpoklady pro odstranovani necistot (bez nezadoucich vedlejSich ucinkd), a proto je
mu tfeba dat v zdsadé prednost pred aplikaci chemickych Cisticich prostiedkl (které
mohou poskodit nékteré povrchy a jejich rezidua ve vodé ¢i na sténach potrubi vést
pozdéji k pomnozovani mikroorganismi) nebo pred aplikaci ostatnich mechanickych
zplsobl cisténi (napf. Cisticimi jezky), protoze i ty mohou poskodit povrchy potrubi a
zanést do potrubi dalsi necistoty. Ve vétSiné pripadl je mozné pouhym proplachem
(vodou ¢i smési vody se vzduchem) docilit dobrého Cisticiho Ucinku — podminkou vSak
je dostatecné vysokd rychlost prltoku (alespori 2 a7 3 m/s). Neni-li pouhym
proplachem mozné odstranit necistoty ulpéné na sténach potrubi, teprve pak je vhodné
prikrocit k dalSim formam mechanického cisténi.

U nové polozeného ¢i rekonstruovaného potrubi se pred uvedenim do provozu
doporucuje nasleduijici postup:

a) proplachem, popf. pomoci jinych mechanickych prostfedkd, zajistit odstranéni
vSech mechanickych necistot, dokud voda neni zcela ¢ird; u vétSich Usekd
potrubi a vzdy u potrubi vétSiho jak DN 150 mm se doporucuje provadét
zkousku prlchodnosti volnym nastrojem;

b) naplnit novy Usek potrubi Cistou pitnou vodou s dezinfekénim prostiedkem (v
pripadé dezinfekénich pipravkd na bazi chloru pouZit Gvodni plnici koncentraci
volného chloru 25 mg/| a nechat pUsobit alespon 24 hodin nebo koncentraci 50
mg/| a nechat plsobit alespori 12 hodin; v pfiloze metodického doporuceni je
feSena i aplikace jinych dezinfekénich latek); tuto fazi je mozné kombinovat
s tlakovou zkouskou; technicky vSak neni snadné zajistit homogenni distribuci
dezinfekcniho pripravku uvniti celého Useku potrubi;

c) vyménit vodu s dezinfek¢nim pripravkem tak, aby obsah pfipravku ve vodé
v potrubi byl nizsi nez povoleny limit pro pitnou vodu;

d) odebrat vzorek vody na mikrobiologicky rozbor, pH, pach a chut’ (popf. dalsi
ukazatele podle charakteru vystelky) na vhodné zvoleném misté v ¢asovém
Useku méné nez 24 hod po proplachovani/napinéni potrubi; zvySené pocty
kolonii bezprostfedné po proplachovani/naplnéni potrubi svéddéi o znecisténi
potrubi, mobilizaci usazenin v predrazenych potrubich nebo o nevhodné
zvoleném misté pro odbér vzork{; pokud se v novém potrubi trvale vyskytuji
zvysené nalezy poctl kolonii nebo jinych mikrobialnich indikatord, které neni
mozné vysvétlit znecisténim potrubi, je tfeba vodu za Ucelem stabilizace
biofilmu po dobu nékolika tydnl pravidelné obménovat a provadét odbéry
vzork@';

e) jsou-li vzorky vody vyhovuiici ve vSech ukazatelich, je mozné Usek zprovoznit.

U havarijni opravy, kdy je potfeba uvést potrubi zpét do provozu co nejrychleji, obvykle
neni na dezinfekci wvnitfkku potrubi ¢as, ani neni mozné cekat na vysledek
mikrobiologického rozboru, ktery ve standardnim provedeni trvd nejméné 24 hodin’.

1V novém potrubi jest& neni vytvoren stabilni biofilm, proto se pfi stagnaci vody mohou
vyskytnout zvysené pocty kolonii.

2 Pro moznost zrychlené detekce viz Informace SZU — Narodniho referen¢niho centra pro pitnou
vodu k moZnostem rychlé detekce bakteridini  kontaminace pitné vody
(http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/informace-k-moznostem-rychle-detekce-
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Proto je nutné opravu provadeét s krajni peclivosti a Cistotou. Pokud nedoslo k vniknuti
zeminy Ci znecisténé vody z vykopu dovnitf potrubi, je mozné dezinfikovat jen
opravované Casti a konce potrubi roztokem obsahujicim 1000 mg volného chloru/I a
dale situaci zvladnout jen proplachem opravovaného Useku potrubi.

Pokud k viditelné kontaminaci vnitfku potrubi doSlo, je po proplachu nutné provést
dezinfekci celého odstaveného uUseku a zajistit, aby doba plsobeni dezinfekéniho
roztoku v potrubi Cinila minimalné 1 hodinu a aby se voda s dezinfekénim prostredkem
dostala ke vSem castem dezinfikovaného Useku. Poté se tato voda vypusti a Usek se
naplni Cistou vodou. Je-li voda senzoricky v porfadku (barva, zakal, pach a chut), je
mozné Usek zprovoznit. Je vSak zaroven vhodné odebrat vzorek vody na
mikrobiologicky rozbor, i kdyz vysledek bude znam az pozdéji — jde o zpétnou kontrolu
kvality prace, popf. podnét k dodatecnym opatrenim, nebude-li vysledek v poradku.

Je-li nutné dezinfikovat nastroje, nahradni dily (spojky) ¢i armatury nebo Useky potrubi,
je mozné pouzit néktery z uvedenych pripravk{: peroxid vodiku, manganistan draselny,
chlornan sodny, chlornan vapenaty nebo oxid chloriCity. Jejich charakteristiky a
doporucené koncentrace jsou uvedeny v priloze 2 Metodického doporuceni. Plynny
chlor a ozon se pro zasahy na siti z bezpecnostnich dlivodl nepouZivaji. Pfi volbé
vhodného dezinfekéniho pripravku je nutné dbat na jeho snasenlivost s materidlem
dezinfikovaného Useku potrubi i na chemické sloZeni vody (napr. chlornan sodny bude
pfi vysokém pH vody jen malo ucinny apod.).

Dezinfekci urcitych Usekl potrubi nelze FeSit zvySenim davky dezinfekéniho pfipravku
(napf. chloru) na vystupu z Upravny a vétSinou ani zvySenim davky na pfipadném
dochlorovacim zafizeni umisténém v distribucni siti (obvykle na vodojemu). Je nutné
mit k dispozici mobilni zafizeni, at’ uz prenosné nebo zabudované v néjakém dopravnim
prostredku, které umozni aplikaci pripravku na libovolném (pfistupném) misté
vodovodni sité.

Vodovodni pripojky je pfi uvadéni do provozu nutno proplachovat rychlosti cca 2 m/s
do té doby, nez bude voda Cird; v pripadé, ze voda od zacatku nevykazuje zménu
barvy ¢i zakalu, se pripojka proplachuje po dobu 5 min.

Opétné uvedeni do provozu

Pri opétném uvedeni sité do provozu je treba postupovat v opacném sledu nez pri
odstavovani z provozu. Zvlasté je tfeba dbat na pomalé pInéni potrubi a Uplné
odvzdusnéni, aby nedoslo k porucham cinnosti a tlakovym razfim. Vodovodni potrubi,
ktera byla mimo provoz nebo byla vyprazdnéna, mize byt pfed uvedenim do provozu
potfeba proplachnout a pripadné vydezinfikovat. Jestlize dojde v potrubi, které jiz drive
bylo v provozu, ke stagnaci vody (napf. preruseni zasobovani vodou pfi stavebnich
zasazich nebo opravach v siti), je z mikrobiologického hlediska mozné uvést dané
potrubi opét do provozu bez nutnosti proplachu ¢i dezinfekce. Jedna-li se o potrubi z
nechranénych kovovych materiald, mdze béhem stagnace dojit k senzoricky patrné
zméné kvality vody. V takovém pripadé je vyména vody vhodna. Nachazeji-li se v
potrubi usazeniny, hrozi, Zze pfi uvedeni do provozu dojde k jejich mobilizaci. V tomto
pripadé je tfeba dany Usek proplachnout, aby se usazeniny odplavily.

Po ukonceni praci na potrubni siti je tfeba provést kontrolu tésnosti novych spojeni a
pohledovou zkousku za provozniho tlaku.

bakterialni-kontaminace).

© W&ET Team, doc. Ing. Petr Dolej$, CSc., Ceské Budé&jovice 2014



Citace — Sasek J., KoziSek F., Pumann P., Jeligova H.: Zasady spravné praxe pfi vystavbé a opravach vodovodni sité
z hlediska prevence mikrobiologické kontaminace vody.

Shornik konference Pitna voda 2014, s.163-168. W&ET Team, C. Budé&jovice 2014. ISBN 978-80-905238-1-4

Kontrolni vysetreni kvality vody

U potrubnich rozvod{ je po ukonceném proplachu, popf. provedené dezinfekci nutné
odebrat vzorky, a to pfinejmensim na konci vodovodniho fadu. U vétvené vodovodni
sité se vzorky odebiraji na vice koncich dané casti sité a u delSich potrubi také
v nékolika Usecich sité — tak, aby vzorky urcené k mikrobiologickému a chemickému
vySetieni byly reprezentativni pro danou Cast vodovodni sité. Odbér vzork( by mél byt
provadén takovym zplsobem, aby nemohlo dojit k ovlivnéni vzorkl odbérnym
zarizenim (vétSinou se bude jednat o mista, ktera nejsou standardné upravena pro
rutinni odbér vzork{!). Pokud se jedna o vodu se zbytkovym obsahem dezinfekéniho
pripravku, musi odbérova nadoba na mikrobiologické vySetfeni obsahovat thiosiran
sodny (resp. katalazu u vody dezinfikované H,0,) k neutralizaci nadbytku dezinfekéniho
pripravku. Pro prvni fazi posouzeni kvality vody, resp. pro havarijni opravy vibec je
klicova kontrola zakalu. Nejprostsi metodou je vizualni kontrola vody v isté kadince
nebo Ciré sklenici oproti bilému pozadi (napf. listu papiru). Presnéjsi je méreni pomoci
prenosného zakaloméru; za vyhovuijici Ize povazovat hodnoty obvyklé v dané
distribuované vodeé.

Zavér

VySe uvedené zasady by mély byt zpracovany do formy pracovniho postupu, ktery
bude soucasti provoznich fadl vlastnika (pokud provadi zasahy na siti) a provozovatele
vodovodu a prostfednictvim smluvnich podminek bude zavazny i pro pracovniky
dodavatelskych subjektli, pokud se na zasazich do sité podileji. Celé znéni metodického
doporuceni je dostupné na http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/pece-o-sit.
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